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Eine Wfirmeubertregungsvomchtung urrrra&t elnen wfir- 
maaufnehmenden Tell, einan wermeabstrahtenden Tail und 
eine diese Telle verbindende geschlossene Leltung, in wel- 
ch er em Arbeitsfluid mit Kondensiereigertschaften ala Wir- 
meubejtragungsrnediurn eingefullt 1st Meniere Speicher 
sirtd in Paratlalanordnung stromaiifwarts vom warmeauf- 
fiahmendan Tail und stromabwarts vom warrneabartrahlen- 
den Tell in die LeJtung eingeachaltet Ea aind aine 
HefzVKurUvonichtung zum Heizen und KOhlen der Speicher 
und sine Regal- bzw. Steu ervonichtung vorgesahen, die 
abwechsalnd einan eraten Betriebazuatand mft Spaiaung 
von am warrnaabstrahlenden Teil kondensiertem Arbeits- 
fluid zu mind85tens elnam der Speicher und einan zwelten 
Batriebszustand mit Spetsung dee Arbeitsfluida a us minde- 
atens elnem Speicher zum wdrmeaufnehmenden Ten eln- 
schaitet wobei die ersten und zweiten Betriebszustartda in 
umgekebrter Reihenfolge fur den anderen Speicher vorge- 
nomrnea werden. 
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WitmeObe rtr agungsvor t ichtung 



PatentansprBche 

0Warmeubertragangsvorrichtung mit einem wSrmeauf- 
nehmenden Teil, einem wSrmeabstrahlenden Teil 
und einer diese Teile verbindenden Leitungsschleife, 
in welche ein Arbeitsf luid rait Konden- 
5 eiereigenschaften als WSrmeObertragungsmediura 

eingefQllt ist, gekennzeichnet 
durch mehrere stromaufwSrts vom wSrmeaufnehmenden 
Teil (1) und stromabwSrts vom wSrmeabstrahlenden 
Teil (2) in der Leitungsschleife (11) angeordnete 
10 speichet (21,22); eine Bei2-/Kflblvorrichtung (30) 

zum Heizen und Kuhlen der Speicher und eine 
Regel- bzw. steuervorrichtung (24-27), mit der 
abwechselnd das in dem wSrmeabstrahlenden Teil (2) 
kondensierte Arbeitsfluid mindestens einem der 
15 Speicber in einem ersten schritt zugefubrt wird 

und in einem zweiten Schritt das Arbeitsfluid 
aus dem mindestens einen Speicher zu dem wSrme- 
aufnehmenden Teil geleitet wird und mit der 
abwechselnd die ersten und zweiten Schritte 
20 in umgekehrter Reibenfolge ffir den anderen Speicher 

durchgefQhrt verden. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Kegel- bzw # Steuervor- 
richtung eine Schaltvorr ichtung (24-27 ; 51,52,61 f 62) 
aufveist, welche Leitungen (23A bis 23D) tor 

5 Verbindung der Speicher (21,22) mit dem v3r»eauf- 

nehmenden Tell (1) und dem wSrmeabstrah^nden 
Tell (2) vahlweise off net und echlieBt, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
10 zeichnet, daB die Schaltvorr icbtung aehrere . 

Schaltventile (24-27) umfaBt, welche in die 
Leitungen {23A-23D) eingeschaltet sind, vobei 
Schaltvorgange fOr zvei der Schaltventile ab- 
wechselnd fQr den gleichen Speicher durchgef Qhrt 
15 werden und Schaltvorgange fGr mindestens einen 

weiteren Speicher in umgekehrter Reihenfolge 
zu den erstgenannten SchaltvorgSngen durchgef Qhrt 
werden* 

20 4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
2eichnet, daB die Schaltvorr ichtung aehrere 
RGckschlagventile (51,52,61,62) umfaBt, von 
denen je eines in einer der Leitungen (23A bis 
23D) vorgesehen ist und die das Arbeitsfluld 

25 nur von den Speicher (21,22) zu dem wSrmeauf- 

nehmenden Teil (1) und von dem vlrmeabstrahlenden 
Teil (2) zu dem Speicher (21,22) stromen lassen. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprSche 1 bis 4, 
30 dadurch gekennzeichneJt, daB die 

Heiz-/Ktthlvorrichtung von einem thermoelektrischen 
Element (30) gebildet ist, welches den Peltier- 
Sffekt ausnQtst. 

35 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB adndestens 
zvei Speicher (21,22) uber eine Druckausgleichs- 
leitung (71) verbunden sind, in welche 
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die schaltvorrichtung (72) eingebaut ist. 

Vorrichtung nach einem det Ansprflcbe 1 bis 5, 
dadurch g e k e n n a e i c h n e t, dae ein 
Gasspeicher (81,82,91), welcber mit einem niebt 
kondensierenden Gas gefullt 1st, mit den Speichern 
(21,22) verbunden 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
z e i c b n e t, dae als schaltvorrichtung 
ein schaltventil (92,93) in jeder Leitung 2um 
Verbinden des^Gasspeichers (91) mit einem der 
Akkuraulatoren (21,22) vorgesehen ist. 

> Vorrichtung nach einem der AnsprUcbe 1 bis 8, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB eine 
Fliissigkeits-Speicherkammer (111) in einer 
verbindungsleitung zviechen dem warmeaufnehmenden 
Teil (1) und den Speichern (21,22) angeordnet 
ist und eine Packung eines ersten porosen Materials 

(112) enth< das eine warmeauf nehmende OberflScbe 

(113) des wSrraeaufnehmenden Teils (1) eine 
innere Auskleidungsschicht aus einem zweiten 
porSsen Material (114) aufweist und daB das 
erste und das zweite porose Material (112,114) 
uber ein drittes porQses Material (115) verbunden 
sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB der Porendurchmesser des 
zweiten porosen Materials (114) kleiner als 
derjenige des ersten porosen Materials (112) 
ist. 



11. vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der wSrmeauf- 
nehmende Tell (1) nit der Fliissigkeits-Speicher- 
kammer (111) kommuniziert. 

5 12. Vorricbtung nach einem der Anspr&che 1 bia 11, 
dadurcb gekennzeichnet, daB eine 
Trennvecbinderungsvorricbtung (121;131) in 
den Speichecn (21,22) vorgesehen let, urn die 
Trr.^nung des warmeubertragenden Fluids in Gas 

10 und FlQssigkeit zu verhindern, 

13. Vot rich tang nach Ansprucb 12, dadurcb g e k e n n 
zeicbnet, daB die Trennver hinder ungsvor- 
richtung von einem Kapillarrohr (121) kleinen 

IS Durchmessers gebildet ist, welche an die Leitungs- 

schleife angeschlossen ist (Fig. 10). 

14. Vorricbtung nach Ansprucb 12, dadurcb g e k e n n 
zei chnet, daB die Trennverhinderungsvor- 

20 richtung von einer vielzabl von parallel zu- 

einander angeordneten Kapillarrohr en (121) 
gebildet ist (Fig. 11). 

15. Vorricbtung nach Ansprucb 12, dadurcb g e k e n n 
25 zeicbnet, daB die Trennver hinderungsvor- 

richtung von einer Packung porosen Materials 
(131) gebildet ist (Fig. 12). 
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Die Etf indung bettifft eine wSrmefibertragungsvor- 
richtung,>insbesondere zur Anwendung in einer Kliraa- 
anlage. 

5 warmeubertragungsvorricbtungen sind iro allgemeinen 
so ausgebildet, daB sie die PhasenSnderung zwischen 
Plflssigphase and Dampfpnase eines warmeiibertragenden 
Mediums in einer geschlossenen Leitung ausnutzenr 
insbesondere vird an einem wanneauf nehmenden Teil 

10 absorbierte Warme zu eine* warmeabstrahlenden Teil 
zur Abgabe von WSrine transportiert. 

Fig. 1 zeigt eine konventionelle warraeubertragungs- 
vorrichtung, vie sie beispielsweise in JA-GM 663B1/1952 

15 beschrieben ist, wobei Bezugszahl 1 einen warineauf- 
nehmenden Teil bezeichnet, der in den oberen Teil 
der Leitung eingebaut ist. Bezugszahl 2 bezeichnet 
einen vSnneabstrahlenden Teil r der vertikal im 
unteren Abschnitt der Leitung eingebaut ist. Die 

20 Bezugszahlen 3A, 3B bezeichnen erste und zweite 
RQckschlagventile, welche eine Stromung nur in 
einer Ricbtung gestatten, und Bezugszahl 4 einen 
Speicher. zwischen dem varmeauf nehmenden Teil 1 
und dem warmeabstrahlenden Teil 2 ist eine Leitung 5A 

25 angeordnetj zwischen dem warmeabstrahlenden Teil 2 

und dem ersten RQckschlagventil 3A ist eine Leitung 5B 
angeordnetj zwischen cem ersten Rfickschlagventil 3A 
und dero zweiten Rflckschlagventil 3B ist eine Leitung 5C 
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angeordnet und zwischen dem zweiten Ruckschlagventil 3B 
una den wSrmeauf nehmenden Teil 1 ist eine Leitung 5D 
angeordnet. somit bilden alle Leitungen eine ge- 
schlossene Leitungsschleif e. Der Speichec 4 und 

5 die daran angeschlossenen Leitungen enthalten eine 
betrScbtlicbe Menge an Arbeitsfluid 6 wie Preon 
Oder Methylalkohol als wSrme&bertragendes Hediuin. 
In der Leitung 5D ist speicherseitig und oberhalb 
des wSrmeGbertragenden Teils 1 eine abgedicbtete 

10 Kanunex 7 vorgesehen, die gemaS Fig. 2 ein in der 

Kannner 7 schvenkbar untersttttztes Reservoir 8 aufweist, 
vobei das Reservoir ura einen StGtzpunkt 0 schwenken 
kann. Bel lee rem, d. b. flussigkeitsf reiem Reservoir 
8 liegt dex Schwerpunkt G 1 unterhalb des Stutzpunktes 

IS 0, so dafl eine Qffnung des Reservoirs nach oben 

gerichtet ist. Henn andererseits eine vorbestiaunte 
FlBssigkeitsmenge im Reservoir 8 vorhanden ist r 
ist der Schwerpunkt G 2 an eine Stelle oberhalb 
des Sttitzpunktes 0 ve r lager t, so dafi das Reservoir 

20 durch eine Schwenkung um den StUtzpunkt 0 selbsttStig 
nach unten gerichtet wird. GemSB Fig. 1 ist das 
Arbeitsfluid in flussiger Phase mit dem Bezugszeichen 
6A und in gas£5rmiger Phase mit dem Bezugszeichen* 
6B bezeichnet; flussiges Arbeitsfluid 6h wird in 

25 die Leitungen zur Inbetriebnahme der Vorrichtung 
eingefUllt. 



Wenn Wa'rme zum wSrmeauf nehmenden Teil 1 gespeist 
wird, wird dort ein Hochdruckdampf 6B mit entsprechen- 

30 der Temperatur wie die FIGssigkeit 6A im w&rmeauf- 
nehmenden Teil 1 erzeugt, um eine Druckdif f erenz 
zvischen dem wSrmeauf nehmenden Teil 1 und dem Speicher 
4 zu erzeugen. Da diese Druckverbaltnisse im warme- 
auf nehmenden Teil erzeugt we r den, stromt die FlCssig- 

35 keit 6A Qber Leitung 5A, warineabstrahlenden Teil 2 
und Leitung 5B in den Speicher 4, wodurch der Druck 
im Speicher < kcntinuierlich erhoht vird. 
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Der in warmeaufnehmenden Tcil 1 erzeugte Darapf 6B 
wird Ubet die Lei tang 5A zum wSrmeabstrahlenden 
Teil 2 gespeist, wo er abkOhlt und somit Kondensatioas- 
warme beim verflQssigen abgibt. Die verflOssigung 
des Dampfes wird sowohl durch die Temperatur im 
wlrmeauf nehmenden Teil als auch durch die Temperatur 
im wirmeabstrahlenden Teil beschrSnkt. Ira Brgebnis 
ist der in der Leitung 5A und dem wSnneabstrahlenden 
Teil 2 herrschende Druck des Dampfes 6B gleich 
dem sattigungs-Dampfdruck bei der mittleren Temperatur 
zwischen den Temperaturen des warmeaufnehmenden 
Teils und des wSrmeabstrahlenden Teils. Polglich 
wird der Druck im Speicher 4 auf einem dem sSttigungs- 
Dampfdruck entsprechenden Niveau gehalten, solange 
die verdampfung der Pldssigkeit 6A im warmeaufnehmen- 
den Teil vor sich geht. 

Bei diesem Zustand wfihrend speisung des iro wSrmeauf- 
nehmenden Teil 1 erzeugten Dampfes 6B zum wSrmeab- 
strahlenden Teil 2 zur VerflOssigung wird Warme 
vom warmeaufnehmenden Teil 1 zum wSrmeabstrahlenden 
Teil 2 ubertragen. Die wSrmeubertragung wird fortge- 
setzt, bis keine FlGssigkeit 6A raehr im wSrmeauf- 
nehmenden Teil vorhanden ist. Wenn die PlUssigkeit 6A 
im wSrmeaufnebmenden Teil 1 vollstSndig verdampft 
ist f wird der Druck des Dampfes 6B im warmeaufnehmen- 
den Teil 1, in der Leitung 5A und im wirmeabstrahlen- 
den Teil 2 aufgrund der Temperatur des wSrmeabstrahlen- 
den Teils 2 mit dem Ergebnis abgesenkt, daB eine 
Druckdifferenz zwiscben dem Speicher 4 und dem 
warmeaufnehmenden Teil 1 erzeugt wird. Da der Druck 
im speicher 4 hober als iro warmeauf nehmenden. Teil 1 
ist, wird im Speicher 4 gespeicherte PlUssigkeit 6A 
zum wSrmeaufnehmenden Teil 1 iiber das zweite Rfick- 
schlagvent.il 2B gespeist. In diesem Fall erreicht 
die Flussigheit €k den we rtneauf nehmenden Teil 1 
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nicbt unmittelbar sondern wird zeitweilig im Reservoir 
8 der in die Leitung 5D zwischengeschalteten abge- 
dicbteten Kasnner 7 gespeichert. Sobald das Reservoir 8 
eine vorbestimmte Menge an FlGssigkeit 6A entbSlt, 
verlagert sich der Scbwerpunkt 6 2 zu einer S telle 
oberhalb des Stutzpunktes 0, so daB das Reservoir 8 
gekippt wird, urn die PIQssigkeife 6A auf einmal 
in den warmeabgebenden Teil 1 zu leiten. Folglich 
wird eine groBe Henge an FlUssigkeit 6A zum wSrmeauf- 
nehmenden Teil 1 gespeist, so daB der wSrmeaufnehmende 
Teil 1 wirksam betStigt wird. Darcb Wiederholen 
der oben beschriebenen VorgSnge kann War me aus 
den h6her gelegenen wSrmeaufnehmenden Teil 1 zu 
dem tiefer gelegenen wSrmeabstrahlenden Teil 2 
ohne Energieverbraucb ubertragen we r den. 

Wenn bei der WSrmeubertragungsvorrichtung dieser 
Art die im wSrmeaufnehmenden Teil enthaltene FlGssig- 
keit 6A vollstandig verdampft wird, um einen Druck- 
unterschied zwischen dem Speicher 4 und dem wSrme- 
aufnehmenden Teil 1 zu erzeugen, wird die Flussig- 
keit 6A im Speicher 4 gespeichert und dann auf 
einmal zu den wSrmeflbertragenden Teil 1 abgegeben. 
DemgeroSB muB der zum wSrmeabstrahlenden Teil 2 
stromende Danpfstrom gestoppt werden. Als Ergebnis 
wird die vom wSrmeaufnehmenden Teil 1 zum wSrmeab- 
strahlenden Teil 2 ubertragene wSrmemenge vermindert 
Oder gestoppt, so daB eine pulsierende WarmeQbertragung 
erzeugt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
WSrmeubertragungsvorrichtung einfachen Aufbaus 
u«ter Vexmeiden einer Pulsietung bei der WSrmeuber- 
tragung zu schaffen. 

M€se Aufgabe ist oen.afi der Erfindung bei einer 
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W&rmeabertragungsvorrichtung nit e ine*) wSrmeauf- 
nehmenden Teil, einem vlrmeabstrahlenden Teil una 
einer diese Telle verbindenden Leitungsschleife, 
in welche ein Arbeitsfluid Bit Kondensiereigenscbaf- 
ten als wSrmeQbertragungsiBedium eingefullt ist, 
gelBst durch roehrere stromaufwfirts vom wSrmeauf- 
nehmenden Teil und stromabwarts vom wanneabstrahlenden 
Teil in der Leitungsschleife angeordnete Speicher; 
eine Heiz-/Kablvorrichtung zttm Beizen und Kdhlen 
der speicher und eine Regel- bzw. steuervorrichtung, 
nit der abwecbselnd das in den wanneabstrahlenden 
Teil kondensierte Arbeitsf luid mindestens einem 
der Speicher in einem ersten Schritt zugefGhrt 
wird und in einem zweiten Schritt das Arbeitsfluid 
aus dem mindestens einen Speicher zu dem wSrmeauf- 
nehmenden Teil geleitet wird, und nit der abwechselnd 
die ersten und zweiten Scbritte in umgekehrter 
Reibenfolge f Ur den anderen Speicher durchgefBhrt 
werden. 

Die Brfindung ist in folgende* Unhand schematischer 
zeichnungen an AusfQbrungsbeispielen mit weiteren 
Einzelheiten nSher erlHutert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein StrBmungsschaltbild einer kon- 

ventionellen warmeflbertragungsvorrichtung; 

Fig. 2 eine schenatische Darstellung einer 

abgedichteten Rammer, welche bei der 
konventionellen Vorrichtung verwendet 
ist; 

Fig. 3 ein stromungsschaltbild einer Ausfuhrung 

der wSrmetibertragungsvorrichtung nach 

der Erf indungj 
Fig. 4 bis 7 stromungsscbaltbilder anderer 

fcusf Qhrungen ges.aE der Erfindung; 
Pic. 8 «inc schen.atisch* Darstellung einer 

t si.'. L'hruno ei nc : » t rrciecuf i,chh.r uavrt 
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Tells, welcher bei der WErmeObectragungs- 
vorrlcbtung nach der Erfindung verwendet 
ist> 

Fig. 9 eine scbematische Darstellung einec 

anderen Ausfuhrung des wSrmeaufnehuenden 
Tells gemafl dec Erfindungj 

Pig. 10 eine scbematische Ansicbt eines bei 

der WSrmeQbertragung'svorrichtung nach 
dec Erfindung verwendeten Speichers 
und 

Pig. 11 und 12 entsprecbende Ansichten anderer 
. Ausf iihrungen eines speichere gemSfi 
dec Erfindung. 

Pig. 3 zeigt einen StrSmungskreis der WarmeQbertra- 
gungsvorrichtung gemaB der Erfindung. In Pig. 3 
bezeicbnen Bezugszahl 1 einen wSrmeaufnehmendeii 
Teil, Bezugszahl 2 einen warraeabstrahlenden Tail 
und Bezugszahl 6 ein Axbeitefluid mit Kondensiereigen- 
schaften wie Preon (Cblorfluorkofalenstoff ) Oder 
Hethylalkohol als wSrmeabertragungsmedium. Eine 
zweckmlBige Henge des Arbeitsfluids 6 wird in eine 
geschlossene Leitung 11 eingefiillt, in welche der 
warraeaufnehmende Teil 1 und der warmeabstrahlende 
Teil 2 eingeschaltet sind. Beim wSrmeabstrahlenden 
Teil 2 1st ein Gebllse 12 zum FBrdern elner wirksamen 
WSrmeabstrablung vorgesehen. 



Hehrere Speicher (im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel 
zwei Speicher 21,22) sind im Leitungsabschnitt 
vorgesehen, welcher die stromauf warts gelegene 
Seite des warmeauf nehnsenden Tells 1 mit der etronab- 
varts gelegenen Seite des wSrmeabstr&hlenden Teils 2 
verbindet, wobei die Speicher parallel zur Leitung 11 
geschaltet sind. Die Speicher 21, 22 sind im folgenden 
als erste und zweite Speicher bezeichnet. Ein Leitungs- 
abschnitt Ha verbir:det die fcrcjr.abxs&rts gelegene 
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seite dee warmeaufnehmenden Teils 1 mit der stronauf- 
warts gelegenen Seite des wSnneabstrahlenden Teils 2, 
wihrend ein Leitungsabschnitt 11B die stromauf warts 
gelegene Beite dea warmeaufnehmenden Teils 1 mit 
der stromabwSrts gelegenen Seite dea warmeabstrahlen- 
den Teils 2 verbindet. Der Leitungsabschnitt 11B 
ist anf der Seite des wSrmeaufnebmenden Teils 1 
verzweigt, und awar zu einer Leitung 23A, welcbe 
den ersten Speicber 21 mit den. warmeauf nehmenden 
Teil 1 verbindet, und einer zweiten Leitung 23B, 
welcbe den zweiten Speicber 22 mit dem wSrmeaufnebmen- 
den Teil 1 verbindet. Der Leitungsabschnitt 11B 
ist auf der Seite des warmeabstrahlenden Teils 
2 ebenfalls verzweigt, und zwar zu einer Leitung 
23C, welcbe den ersten Speicher 21 mit dem warmeab- 
strahlenden Teil 2 verbindet, und einer Leitung 
23D, welcbe den zweiten Speicher 22 mit dem wSrmeab- 
strablenden Teil 2 verbindet. in den gezeigten 
Leitungen 23A bis 23D sind Scbaltventile 24 bis 
27 als Scbaltmittel zum wahlweisen Bf fnen und Schla.es- 
sen der Leitungen vorgeseben. Das erste Schaltventil 
24 ist in die Leitung 23 eingeschaltet , das zweite 
Schaltventil 25 in die Leitung &B, das dritte 
schaltventil 26 in die Leitung 23C und das vierte 
schaltventil 27 in die Leitung 23D. 

Die vier Scbaltventile 24 bis 27 werden aufeinander 
abgestimmt betStigt, urn die Speicber 21, 22 zu 
steuern und zu betreiben. Sie wirkeh zum Schaffen 
eines ersten Bctriebszustandes miteinander zusammen, 
indem das erste- und das vierte Schaltventil 24, 
27 offnen und 6a & zweite und das dritte Schaltventil 
25, 25 scbliesen, und zum Schaffen eines zweiten 
Betriebszustanaes, bei dem das erste und das vierte 
Schaltventil 2£, 27 schlieBen und das zweite und 
das dritte scni2tventi! 25, 26 offnen. Die ersten 
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and zveiten BetriebszustSnde werden abvechselnd 
in geeigneten 2eitintervallen umgeschaltet. 

Bezugszahl 30 bezeichnet ein thermoelektrischea 
Element, welches den Peltier-Effekt ausnutzt und 
als Heis~/KQhlvorrichtung zum Beizen und Kuhlen 
der beiden Speicher 21, 22 eingesetzt wird. Das 
tbermoelektrische Element 30 1st zwischen den Spei- 
cbern mit seiner einen Oberflache 31 in Kontakt 
mit dem ersten Speicher 21 und mit seiner anderen 
Oberflache 32 in Kontakt mit dem zweiten Speicher 
22 angeordriet. Das thermoelektrische Element 30 
erzeugt abvechselnd War roe und absorbiert wSrme 
an den OberflSchen 31, 32 dadurch, daB die Stromrich- 
tung des in dem Element 30 flieBenden stromes gewech- 
selt wird. Der Wechsel der Stromricbtung vird in 
einer solchen weise ausgefuhrt, daB bei der Schaltstel- 
lung der Scbaltventile 24 bis 27 im ersten Betriebszu- 
stand die oberflache 31 des thermoelektrischen 
Elementes 30 WSrme erzeugt, vShrend die OberflSche 
32 Warme absorbiert, und daB bei der Schaltstellung 
der Scbaltventile 24 bis 27 im zweiten Betr iebszuetand 
die Oberflache 31 des thermoelektrischen Elementes 
30 Warme absorbiert, wahrend die Oberflache 32 
WSrme erzeugt. 

Bei der vie oben beschrieben aufgebauten Warmeubertra- 
gungsvorrichtung wird im ersten Betriebszustand 
gemae Fig # 3 der im warroeaufnehraenden Tell 1 erzeugte 
Dampf 6B iiber den Leitungsabschnitt 11A zum varmeab- 
strahlenden Teil 2 gespeist, wo er zur Kondensierung 
abgekiihlt wird. Die kondensierte Flussigkeit 6h 
wird Uber den zweiten Speicher 22 durcb den Leitungsab- 
schnitt 11B und das vierte Schaltventil 27 in der 
Leitung 22D geleitet, wobei isr* warnearfnehmenden 
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Tell absorbierte Warme zura wHrmeabstrahlenden Tell 2 
Qbertragen wird. In diesem Moment wird das zweite 
schaltventil 25 geschlosseri, und det Dampf kann 
nicht meht direkt von warmeaufnebmenden Tell 1 
fiber die Leitung 23B zum Speicher 22 stromen. Das 
erste schaltventil 24 witd geSf f net und das zweite 
Schaltventil 26 witd geschlossen. In diesem Schaltzu- 
atand wird das thermoelektrische Element 30 untet 
spannung gesetzt, um den etsten Speichet 21 zu 
heizen und den zweiten Speicher 22 zu kublen, wodurch 
der Druck im ersten speicher 21 noher als im zweiten 
Speicher 22 witd und eine Treibkraft zum speisen 
der PlBssigkeit aus dem ersten Speicher 21 in Richtung 
zum zweiten Speicher 22 erzeugt wird. Als Ergebnis 
wird die im ersten Speicher 21 enthaltene PlOssigkeit 
zum wSrmeaufnehmenden Teil 1 Qber die Leitung 23A 
und das erste schaltventil 24 gespeist. Mit anderen 
Worten wird Arbeitsfluid 6 zum warmeauf nehmenden 
Teil 1 gespeist. 

Nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitdauer Oder 

nach pShlen eines bestimmten PiGssigkeitsstandes 

in den Speichern 21,22 werden die vier Schaltventile 

24 bis 27 und das thermoelektrische Element 30 

umgeschaltet, um die OberflSche 31 des Elementes 

30 in wSrmeabsorbierenden Zustand und die oberf iSche 

32 in waremerzeugenden Zustand zu bringen. 

wenn der erste Betriebszustand zum zweiten Betriebszu- 
stand cewecbseJt witd, so daB das erste und das 
vierte Schaltventil 24, 27 gescblossen und das 
zweite unc das dritte Schaltventil 25, 26 geoffnet 
sind, wird der in dem warmeauf nehmenden Teil 1 
erseucte E.£i??f 05 wSrmeabstrahlenden Teil 2 
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verflOssigt, und die FlQssigkeit stromt in den 
Speicher 21. Soroit wird wahrend des zveiten Betriebe- 
zustandes Warme in gleicber Weise ubertragen vie 
wahrend des ersten Betriebszustandes, vorausgesetzt, 
das die FlQssigkeit vom zweiten Speicher 22 zum 
wSrmeaufnehraenden Teil 1 gespeist wird. 

Durch Schalten der vier Schaltventile 24 bis 27 
und Wechseln der Stromricbtung des zun thermoelektri- 
schen Element 30 gespeisten Stromes wird also Arbeits- 
fluid 6 kontinuierlich zum w£rmeauf nehroenden Teil 

1 gespeist, indent die Betriebszustande der Speicher 
21, 22 wMhrend Rticketromen des Arbeitsf luids 6 

zu dem warmeaufnehmenden Teil 1 umgeschaltet werden. 

DemgemSa kann der in warmeaufnehmenden Teil 1 erzeugte 
Darapf kontinuierlich zum warmeabstrahlenden Teil 

2 gespeist werden, ohne daB vollige Verdampfung . 
des Arbeitsfluids im warmeauf nehmenden Teil 1 statt- 
findet, so daB eine Pulsation der zu ubertragenden 
WSrme vetmindett wird. Dies minimiert Schwankungen 
der zu ubertragenden WSrmemenge nit dem Brgebnis 
einer ErhShung des Warmeubertragungswirkungsgrades. 
Da femer die warmeQbertragungsvorrichtung nach 

der firfindung nicht die Scbwerkraft zun zirkulieren 
der Fliissigkeit ausntitzt, kann die Warmeiibertragung 
selbst dann durchgefiihrt werden, wenn die Speicher 
21, 22 unterhalb des warmeauf nehmenden Tells 1 
angeordnet sind Oder wenn ein groBer Druckverlust 
im warmeaufnehmenden Teil 1 und im wSrr.eabstrahlenden 
Teil 2 stettfindet. Ferner ist die vorliegende 
Srfindung unter schwerkraf tf reien Beaingungen anwend- 
bar, z.B. dann, wenn die KMrmeubertragungsvorrichtung 
im Weltrcun plaziert ist. Kit anderen Worten ist 
eine Begel- bzv. Steuervorrichtung vorgeeehen, 
welche arn ersten Betr ichrrt: stand und den Lfceiter. 
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Betriebszustand abwechselnd fur mindestens einen 
det Speicher durch Betltigen der viet Scbaltventile 
24 bis 27 einstellt und welche den ersten Betriebszu- 
stand and den zweiten Betriebszustand abwechselnd 
in umgekehrter Reihenfolge fur den oder die anderen 
speicher einstellt, vobei der erste Betriebszustand 
beinbaltet, i* wSrmeabstrahlenden Teil 2 kondens.ertes 
Arbeitsfluid 6 zu mindestens einem Speicher zu 
speisen, und der zweite Betriebszustand beinhaltet, 
Arbeitsfluid in den anderen Speichern zum warmeaufneh- 
menden Teil 1 zu speisen. Ferner wird ein wirkungsvol- 
ler Betrieb des Speisens von Arbeitsfluid 6 zu 
dem wSrmeaufnehmenden Teil 1 oder zu den Speichern 
durch Aufheizen und Abkuhlen der Speicher mittels 
des thermoelektrischen Elements 30 erzielt. 

Fig. 4 zelgt einen strBmungskreislauf einer anderen 
Ausfuhrung der Erfindung, wobei eine Regel- hzw. 
Steuervorricbtung zum AusfGhren der gleichen Funktionen 
wie bei der vorher beschriebenen Ausfuhrung durch 
vier Rfickscblagventile 51, 52, 61, 62 anstatt der 
vier Scbaltventile 24, 25, 26 und 27 gemaB Fig. 
3 gebildet ist. Das erste Ruckschlagventil 51 ist 
in die Leitung 23A zum Speisen der FlOssigkeit 
ausschlieelich vom ersten Speicher 21 zum wSrmeaufneh- 
menden Teil 1 eingeschaltet, das zweite ROckschlagven- 
til 52 ist in die Leitung 23B zum Speisen der FlOssig- 
keit nur atis dem zweiten speicher 22 zum wSrmeaufneh- 
menden Teil eingeschaltet, das dritte Ruckschlagventil 
61 ist in die Leitung 23C zum Speisen der FlOssigkeit 
nur frus ceir, wariseabstrahlenden Teil 2 zum ersten 
soeicher 21 eingeschaltet, und das vierte Ruckschlag- 
ventil 62 ist in dit Leitun? 22D zur Speisen der 
FJfipffiokeit nur £U? c-cr va^e&bstrihlenden Teil 2 
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zum zweiten Speicher 22 elngeschaltet. 

Bel dieser Ausfuhrung wird ein Druckunterschied 
z vis chen den faeiden Speicbern 21, 22 durch wechseln 
S der Stromrichtung des zu dem thermoelektrischen 
Element 30 gespeisten stromes fOr das Heizen und 
das Kuhlen erzielt, vodurcb die beschriebenen ersten 
und zweiten Betriebszustande geSndert werden. 

10 Pig* 5 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrung der W3rme- 
Qbertragungsvorrichtung, in Fig. 5 verbindet eine 
Druckausgleichsleitung 71 den ersten Speicher 21 
rait dem zweiten Speicher 22 , ura die Speicher innen- 
drflcke zu dem Zveck auszugleichen, daB die Druckdiffe~ 

15 renz zwischen den ersten und dem zweiten Speicher 

sanft umgekebrfc verden kann. Hierzu wird ein fQnftes 
Schaltventil 72 als Schaltvorrichtung in der Druckaus- 
gleichsleitung 71 gleichzeitig mit dem Wechsel 
des ersten Betriebszustandes zum zweiten Betriebszu- 

20 stand geoffnet, und zwar gleichzeitig mit den BetSti- 
gungen der vier Schaltventile, und nach Ablauf 
einer vorbestimten Zeitspanne geschlossen und 
umgekehrt « 

25 lift folgenden 1st der Betrieb mit der abgewandelten 
Ausfuhrung bescbrleben. Wenn das Schaltventil 72 
zum Zeitpunkt des Schaltens der vier Ventile 24 
bis 27 in seine Off nungsstellung gesteuert ist, 
wird augenblicklich der Druck im ersten Speicher 

30 21 mit den. Druck im zweiten Speicher 22 ausgeglichen. 
Darauf wire das Schaltventil 72 in SchlieBzsutand 
gebrecht, i nd cie Bei2- und Kuhlfunktion der Ober- 
flachen de-F' theritoelektrischen Elements 30 wird 
umgekchct, est cer Druckunterschied zwischen 

35 den Sj^icir. : n 21 f 22 urcekehrt, wird. Als Ergebnis 
v:iic c:c : . ;zlzzzi erer.z rvisrher. der. erster cnS 
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dem zveiten Speicher 21 , 22 kurzzeitig reversiert, 
nachdea die vier schaltventile 24 bis 27 geschaltet 
sind. 

Pig. 6 *eigt einen Stromungskreislauf einer gesonder- 
ten Ansffihrung der Erfindung. In Pig. 6 eind erste 
und zweite Gasspeicher 81,82, welche mit einem 
nicht kondensierenden Gas wie Stickstoff Oder Helium 
gefOllt sind, mit den ersten und zweiten Speichern 
21, 22 verbunden. DemgeraSB wird der Druck in den 
ersten und zweiten speichern 21 , 22 jeweils durch 
den Druck in den ersten und zweiten Gasspeicbern 
81, 82 gesteuert, urn Druckschwankungen zu reduzieren. 
Als Brgebnis wird der Druck ira wSrmeaufnehmenden 
Teil 1 nur geringfugig durch Schwankungen beim 
Einspeisen von Warraeenergie in den warroeaufnehmenden 
Teil 1 beeinfluBt. wodurch die Teraperatur des wSrmeauf- 
nebmenden Teils 1 steuerbar ist, ohne faktisch 
von schwankungen bei der Einspeisung von Warmeenergie 
beeinfluBt zu werden. 

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausffihrung der Erfindung. 
In Fig. 7 ist ein einziger Gasspeicher 91 mit dem 
ersten urtd dem zweiten Speicher 21, 22 Qber entspre- 
chende Leitungen verbunden, in denen ein sechstes 
und ein siebtes Schaltventil 92, 93 eingeschaltet 
sind. Das sechste und Eiebte Schaltventil 92, 93 
arbeiten mit dera dritten und dem vier ten Schaltventil 
26, 27 zusenaen. Im ersten Betriebszustand ist 
die Oberflfecte 31 dec thermoelektrischen Elements 
30 bcheizt, vShrend die Oberflache 32 wSrme absor- 
biert, und d&e erste, vierte und siebte Schaltventil 
24, 2~* , 93 sine ir Of f nvngszustand, wahrend das 
zweit€, dritie cx-.O sechste Schaltventil 25, 26, 
92 ir <chlitBr;:r*. *».a ifii. In dieses. Fr-U vird 
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der Druck in ersten Speicher 21 nicbt durch den 
Gasspeicher 91 beeinfluBt, well das sechste Schaltven- 
til 92 geschlossen 1st, wahrend der zweite Speicher 
22 durch den Gasspeicher 91 beeinfluBt 1st, well 

5 das siebte Schaltventil 93 offensteht. DemgenSB 

niromt der Innendruck des ersten Speichers 21 sanft 
zu, und die Druckscbwankung des zweiten Speichers 
22 kann klein gehalten werden. Als Ergebnis vird 
eine Temperatursteuerwirkung derart erhalten, dafi 

10 die Tender atur im warroeaufnehmenden Teil 1 nicht 

durch Schwanfcungen beim Einspeisen von Wanneenergie 
wie bei der Ausffihrung nach Pig. 6 einer wesent lichen 
Xnderung unterworfen wird. Die AusfOhrung nach 
Fig. 7 hat den Vorteil der Ver wen dung eines einzigen 

15 Gasspeichers und einer sanften Schaltwirkung aufgrund 
des Einsatzes eines nicht kondensierenden Gases. 
Die gleiche Wirkung kann durch Einschalten des 
sechsten Schaltventiles 92 zwischen den ersten 
Speicher 21 und den ersten Gasspeicher 81 und durch 

20 Einschalten des siebten Schaltventiles 93 zwischen 
den zweiten Speicher 22 und den zweiten Gasspeicher 
82 gem MB Fig. 6 erzielt werden. 

Bei den beschriebenen Ausf iihrungen kann die Steuerung 
25 der vier Schaltventile 24 bis 27 entweder durch 
Zeitgeber oder dgl. bei bestimmten, periodisch 
sich viederholenden zeitpunkten oder durch Feststellen 
von Niveauanderungen des Fliissigkeitsstandes im 
warmeaufnehmenden Teil 1 oder in den beiden Speichern 
30 21 r 22 bevirkt werden. Von den beiden erwahnten 

KSglichkeiten ist diejenige besonders vorteilhaft, 
bei der die Schaltventile durch Erfaesen der Niveauln- 
derungen im warmeaufnehmenden Teil 1 gesteuert 
werden. Der Grurid bierfur ist, da5 ein Uberhitzen 
25 des varneaufnehE.cnden Tells"! ver-.ieden ist, well 
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keine Knappheit an Flussigkeit im warmeaufnehmenden 
Tell auftreten kann, wodurcb die VerlaBlichkeit 
der Vorrichtung und der Wirkungegrad der wMrmeQbertra- 
gung gesteigert werden. 

Die Beschreibung der verschiedenen Ausfuhrungen 
hat sich auf die Anwendung zweier Speicher bescbrfinkt. 
Die Erf indung ist auch auf eine WSrmefibertragungsvor- 
richtung mit mehr als zwei Speichern anwendbar. 
Wie oben beschrieben ist die wXrmettbertragungsvorrich- 
tung nach der Erf indung so konstruiert r daB mehrere 
Speicher in einem Pluidkreislauf mit einem wirmeaufrieh- 
menden Teil und einem wSrmeabstrahlenden Teil sowie 
eine Heiz-/KShlvorrichtung vorgesehen sind, wobei 
die Speicher einen Druckunterschied zwischen minde- 
stens einem angewSrmten Speicher und mindestens 
einem anderen gekuhlten Speicher erzeugen sollen. 
Der so gescbaffene Druckunterschied wird zum Zirkulie- 
ren eines Arbeitsf luids zu dem wSrmeaufnehmenden 
Teil verwendet. Ferner ist eine Regel- bzv. Steuervor- 
richtung vorgesehen, welche das zu dem Speicher 
gespeiste Arbeitsfluid und das zu dem warmeaufnehmenden 
Teil gespeiste Arbeitsfluid regelt bzw* steuert, 
so das das Arbeitsfluid kontinuierlich zu dem warmeauf- 
nehmenden Teil durch Umschalten der Verbindung 
zwischen dem das Arbeitsfluid zu dem warmeaufnehmenden 
Teil speisenden Speicher und dem das Arbeitsfluid 
vom wSrmeabstrahlenden Teil empfangenden Speicher 
gespeist wird* 

Bei dieser Ausgestaltung der Warmeubertragungsvor rich- 
tung wird niemals eine vollstSndige Verdampfung 
des Arbeitsf luids im wfirmeauf nehmenden Teil e^reicht, 
und der im warmeaufnehmenden Teil erzeugte Dampf 
vird kontinuierlich zum vcrmeabstrahlencen Teil 
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gesp^ist, so daB Schvankungen der zo flbertragenden 
Wiraeaenge and Pulsation der Wfirme veraieden sind. 

We Fig. 8 and 9 zeigen abgewandelte Ausfflhrungen 
des vSraeaufnehmenden Teils, der bei der Wanneflbertra- 
gungsvorrichtung nacb der Brfindung eingesetzt 
wird. 

In den Fig. 8 und 9 bezeichnen gleiche Bezugszablen 
I bis^ ° der entSprechende V* 11 * wie ^ «en Fig. 

Pig. 8 zeigt eine erste Abwandlung des wSrmeaufnehmen- 
den Teils, «obei Bezugszahl 111 eine Flussigkeits-Spei- 
cherkanuner bezeichnet, velche in einer Leitung 
zuo verbinden des warmeauf nehmenden Teils nit den 
Speichern 21, 22 gebildet iat. Die Fliissigkeits-Spei- 
cherkaaaer 111 ha t eine groBere innere Querechnitts- 
flache als die Leitung. Bin erstes pordses Material 
112 1st in die Flussigkeits-Speicherkammer gepackt. 
Die warmeaufnebmende OberflSche 113 des varmeaufnebaen- 
den Texle 1 hat eine innere Auskleidungsscfaicht 
aus einem zweiten porosen Material 114 , das mittels 
eines Klebstoffes angeklebt ist. Das zweite porBse 
Material 114 und das erste porose Material 112 
sind miteinander durch ein drittes por6ses Material 
115. verbunden, das in einer Verbindungsleitung 
zwiscben der FlQssigkeits-Speicherkaminer 111 und 
dem wSrmeaufnebinenden Teil i e i nge p eC kt ist. Als 
erste bis dritte porSse Materialien 112, 114, lis 
konnen stoffe ait zahlreichen feinen Poren oder 
Leerstellcn vie ein fur Miter verwendetes Kunstharzma- 
terial, Keratrikwerkstof fe oder dgl. verwendet werden. 

X>er Porendurchsesser dec zveiten P erosen Materials 
I" ift kj6ir.er * if dcrjtnice c\r ercteis Dor5 ^ r , 

r . cr ?oter.Cuic;.:..€rf«: 
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PorositSt des ersten porGsen Materials 112 zum 
Zvecke des Speicnerns einer groBen FIGssigkeitsmenge 
in der FlGssigkeits-speicherkammer 111 verhSltnismSBig 
groB eeln soil ten mid der Porendurchmesser des 
zweiten porosen Materials 114 zum Zwecke des Erzielens 
einer Kapillarwirkung verhSltnismSBig klein sein 
sollte. 

Hie vorber beschrieben wird das Arbeitsfluid 6 
durcb Erzeugen einer Druckdifferenz zwischen den 
Druck im Speicher 21 Oder 22 und dem Druck in warmeauf 
nehmenden Teil 1 zlrkullert, in welchera die FlGssig- 
keit 6a volletandig verdampft wird. Venn die Speisung 
von FlGssigkeit 6A aus dem Speicher 21 oder 22 
eingescbaltet wird, wird die FlGssigkeit 6A zunachst 
in der FlGssigkeits-Speicherkammer 111 en thai tend 
das erste porose Material 112 gespeichert, erreicht 
aber anders ale bei der konventionellen Vorrichtung 
nicbt unmittelbar den warmeauf nehmenden Teil 1. 
Darauf wird die FlGssigkeit zur warmeauf nehmenden 
OberflSche 113 Gber das erste porose Material 112 
und die zweiten und dritten porosen Materialien 
115, 114 gespeist. Die Stroroungsgeschwindigkeit 
der FlGssigkeit 6A ist in den porosen Materialien 
geringer als diejenige der in der Leitung zur FlGssig- 
keits-Speicherkammer 111 stromenden FlGssigkeit, 
so daB eine vorbestimmte Menge an FlGssigkeit 6A 
in der FlGssigkeits-Speicherkammer 111 gespeichert 
wird, w&hrend die Fllissigkeit die warmeauf nehmende 
OberflSche 113 des wSrmeauf nehmenden Teils 1 erreicht. 
Folglich kann in der FlGssigkeite-Speicherkamner 
111 gespeicberte FlGssigkeit 6A virkungsvoll zur 
gesar'en vlrn>eauf nehmenden OberflSche 113 aufgrund 
cer FsrilJc rwirhung selbst n&ch Anhalten der speisung 
von T2Lct jckeit von den Speichern 21 oder 22 zvr. 
v sr'rt;. f r.c: • : r.i r.r. Tei) geleii'.t werden. 
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Wenn also eine Druckdiff erenz zvischen dem Speicher 
21 Oder 22 und dem wSrmeaufnehmenden Teil 1 geschaffen 
1st, aus velchera die gesamte FlOssigkeit 6A verdampft 
ist, wird die' Speieung von FlQssigkeit 6A zua wSrmeauf- 
nehmenden Teil gleichwohl auf reenter nsl ten. Bel 
der Ausfiibrung nach der Brfindung 1st es moglicb, 
die WSrme unter scbwerkraftf reien Bedingungen 2U 
ubertragen, well die FlQssigkeit aufgrund der Kapillar- 
wirkung zum wSrmeaufnehmenden Teil gefSrdert wird. 

Fig. 9 zeigt eine andere Ausfuhrung des fCir die 
WSrmettbertragungsvorrichtung der Erfindung v er wend e ten 
wSrmeaufnehmenden Teilea. 

Bei dieser Ausfiibrung ist eln Druckausgleichsrohr 
116 z wis chen den wSrmeaufnehmenden Teil 1 und der 
FlPssigkeits-Speicherkammer 111 vorgesehen, urn 
einen Dampfphasenteil 117 im wSrmeaufnehmenden 
Teil 1 mit einero Dampfphasenteil 118 in der Flussig- 
keits-speicherkammer 111 zu verbinden. 

Bei der vie oben beschrieben ausgebildeten Wanneuber- 
tragungsvorrichtung gleicbt das Druckausgleicbsrohr 
116 den Druck im Dampfphasenteil 117 des warmeaufneh- 
menden Teil 8 1 an den Druck im Dampfphasenteil 
118 der Flussigkeits-Speicherkammer 111 an, so 
daB der Druck des Dampfphasenteiles 117 hSber ale 
derjenige des Dampfphasenteils 118 ist, wodurch 
ein Druck mit entgegengesetzter Wir kungsrichtung 
auf den Flussigkeitsstror: in den drei porosen Katecia- 
lien 112, 114, 115 ausgstibt wird, um eine Blockierung 
des FJussigfceitestrcmes 2U vermeiden. Somit kann 
Ober die Leitung zvischen der FlOssickeits-Speicber- 
kam.-:fci 111 und dem v;2r-'tc.uf nehmender. Teil 2 durcb 
des erste und des z\<*\- rorcse Katerfa: 212, 114 
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ein Plussigkeitastrom flieBen. 

Die aus dem Spetcher durch Verdampfen von Arbeitsflaid 
gespeiste Plflesigkeit vird also zunSchst in dei 

5 FlQssigkeits-Speicberkammer gespeicbert und dann 

zu den wirmeaufnehmenden Teil aufgrund der Kapillarwir- 
kung dec porSsen Mater ialien gefOhrt. Als Ergebnis 
kann die in der pliissigkeits-Speicherkammer gespeicher- 
te PlSssigkeit wirkungsvoll zu dem wirmeaufnehmenden 

10 Teil selbst dann. gespeist werden, wenn der FlBssig- 
keitsstrom aus dem Speicber gestoppt wird. 

Die Fig. 10 bis 12 zeigen abgewandelte AusfQhrungsfor- 
men des fCr die wSrmeabertragungsvorricbtung der 
15 Erfindung zu verwendenden Speicbers. In den Fig. 

10 bis 12 sind gleiche Bezugszahlen far gleicbe 
oder entsprechende Teile verwendet. 

in Fig. 10 bezeichnet Bezugszahl 127 eine AnschluBlei- 
20 tung, welche am oberen Teil des Speichers 21 bzw. 

22 vorgesehen ist und rait der Leitung 11 stromaufwarts 
vom Schaltventil 26 Oder 27 (oder vom RQckschlagventil 
61 oder 62) verbunden ist, wobei die Leitung 11 
eine Leitungsscfaleif e bildet, in welche der wSrmeauf- 
25 nehmende Teil 1 und der wSrmeabstrahlende Teil 
2 eingeschaltet sind. 

Bezugszahl 121 bezeichnet ein Kapillarrohr als 
Trennverhinderungsvorrichtung, welche eine phasentren- 
30 nung des in die Speicher 21, 22 und die Leitung 

11 eingefailter. j.rbeitsf luids 6 in Gas und FlQesigkeit 
verbindert. Das Tapillarrohr 121 het einen kleineren 
Durch!*esser felt das Anschlusrohr 127 und eine groBe 
Lange, urn eir.e r.tr-illarvi&kung hervorzuruf en. Ein 

35 Ende des Ksr il : z rrohres ist n.it dfen. AnschluBrohr 

LZ* rerbvne«.\, vtt.ivt.iL Of. rr.c-::* Ir.ce 6&r KepillEr- 
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rohres sich in das Innere des Speichers nahe de&sen 
Boden offset. Das Kapillarrohr 121 ist zur Verringe- 
rung der BaugroBe schlangenlinienfSrmig ausgebildet, 
und jeder Speicher 21, 22 enthSlt ein solches Kapillar- 
5 rohr* 

Wean eine Druckdif f erenz zwischen dera wSrmeauf nehmen- 
den Tell 1 und den Speicbern 21 bw. 22 erzeugt 
wlrd, stromt FIGssigkeit aus dem Leitungsabschnitt 

10 11A, dem varmeabstrahlenden Teil 2 und dem Leitungsab- 
schnitt 11B in die Speicher 21 bzw, 22 liber das 
Schaltventil 26 bzv. 27 und das AnschluBrohr 127, 
wobei die Kapillarwirkung des Kapillarrobres 121 
die Flussigkeit 6A an einem Tropfen auf den Boden 

15 des Speicbers 21 bzw. 22 hinder t. AuBerdem kondensiect 
das Kapillarrohr 121 den Dampf 6B, well der Dampfdruck 
proportional zum Kriimmungsradius einer Oberf IScbe 
ist r nit welcher Dampf in Kontakt steht. wenn also 
der Kruramungsradius klein ist, ist auch der Dampf druck 

20 klein und die Kondensation findet bei dem gleichen 
Druck selbst unter hoher Temper atur statt, wodurch 
die gekrummten Abschnitte des Kapillarrohrs 121 
den Dampf 6B auffangen und dadurch Kondensation 
verursachen* 

25 

Somit hinder t das Kapillarrohr 121 das in den Speicher 

21 bzw. 22 eingespeiste Arbeitsfluid 6 an einer 
Phasentrennung in PIQssigkeit 6A und Dampf 6B. 
Folglich vird der Druck iro warmeauf nehmenden Teil 

30 1 niedriger als im Speicher 21 bzw. 22, so daB 
Abgabe vcn Dampf 6E zvi gleichen Zeit Oder vor 
Adgabe von FIGssigkeit 6k aus dem Speicher 21 bzw. 

22 vermiecen wird, venn Arbeitsfluid 6 aus dem 
Speicher zum w£rreeuf ii- hrencen Teil 1 abgegeben 
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wicd. Als Brgebnis werden die zum Zirkulieren einer 
best imm ten Henge dec FlQasigkeit 6A ecfocdecliche 
Zeitdauec abgekQczt und dec Wirkungsgrad dec WSnneQber- 
tragung erhdht. 

Bel dec beschrlebenen Ausfuhcung der Erfindung 
wird eine Phasentrennung des Arbeitsf luida 6 durch 
die Kapillarwirkung vecmieden, and demgemafl ist 
eine wScmeQbectragung obne Phasentrennung selbst 
bei schwerkraf tf reien Bedingungen gewahrleistet. 

Pig. 11 zeigt eine andere Ausfiihrung eines Speicher s, 
dec bei einer WarmeQbertragungsvorr ichtung nach 
dec Erfindung vecwendet ist. In Pig. 11 enthalten 
die Speicher 21, 22 eine groBe Anzahl gecadliniger 
Kapillarrohrchen 121, decen beide Enden of fen sind, 
als Phasen-Trennverhinderungsvorr ichtung. Die Kapillar- 
cobce 121 baben eine dec H5he odec dec Innenseite 
dec Speicher 21, 22 entspcechende Lange und sind 
parallel zueinander vertikal angeordnet./ 

Dec Speichec 21 bzw. 22 nach Fig. 12 enthalt einen 
porqsen Stoff 131 als Tcennverhindecungsvoccichtung. 
Als poroser stoff 131 ist ein Stoff rait einer Vielzahl 
f einec. Pocen odec f einer FceicSuine, wie ein f 3c 
. Filtec verwendetes Kunstharzraaterial odec ein Keramik- 
matecial, verwendet. • 

Bei der WSrraeubertragungsvorr ichtung mit einem 
Speicher wie bben beschrieben kann das Arbeitsfluid 
6 mittels Kapillarrohrchen 121 Oder dem porosen 
Stoff 131 mit feinen Poren odec feinen Freiraumen 
kondensiert werden, um einec Phasentrennung des 
Arbeitsf Juids 6 vorzubeugen. DemgemlB ist die fOc 
-das zirkulieren einer vorbestimmten Menge an FlGssig- 
.keit 6A in den Speichern 21, 22 erforderliche Zeit- 
dauer abgekurzt. 
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